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O ar flui pelo tubo mostrado na figura. Suponha que o ar se comporte como um fluido ideal.
Considere a aceleracdo da gravidade e as densidades do ar e do mercurio (Hg) como dados
conhecidos do problema.

a) Quanto valem as velocidades v e vz, em termos de h, A1 e A2?
b) Qual é a vazdo no tubo?

a)

b)

Formulas:
(P2—p1) =pg(y2—Y1) ; VA=R=cte. ; p+pgh+ % pv?=cte.

Solucao
No tubo horizontal:
p1+ pgH + % pvi? = p2 + pgH + % pv22, onde H é a coordenada de altura, que é igual para
os dois pontos. (Chamando de p a densidade do ar). Logo,
P2—p1= Y2 p (vi* - v2°) [1]

Mas (p2— p1) = pHg g (Y2 — Y1), onde y1 — Y2 nada mais é que a diferenca entre as duas alturas
no tubo com a coluna de mercurio, em relagdo a linha de corrente. Essa € a diferenca entre
as pressoes hidrostaticas de ar nos bragos do tubo em U. Logo, (p2— p1) = -pHg gh. Com
iSso, podemos reescrever [1] como:

prggh = Yap(va® — v2?) = Yop(v2® — vi) [2].

Pela equacdo de continuidade, podemos escrever vz = vi (A1/A2). Com isso, [2] fica:
prggh = Yapvi? [1 — (A1/A2)?], que, apds uma manipulagdo algébrica simples, resulta em:

2pyggh _ 2pyggh

) [(AI/AZ)Z B 1] JVp = ] [1 ~ (AZ/Al)Z]

A vazdo pode ser encontrada multiplicando qualquer uma das velocidades acima pela area

Ul::

2pHggh

no mesmo setor. Por exemplo, R = A; [———
P[(Al/Az)z‘l]



